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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Целью практических занятий по дисциплине «Статистика» для студентов специальности «Экономика и бухгалтерский учет»  является приобретение теоретических знаний о методах сбора, обработки и анализа статистических данных для решения практических задач в своей предметной области.

При выполнении практической работы надо строго соблюдать следующие требования: 

1. Указывать вариант в тетради.

2. Решения задач следует располагать в порядке возрастания номеров заданий. 

3. Все основные этапы решения каждой задачи необходимо сопровождать краткими, но исчерпывающими пояснениями.

4. Решение задач сопровождается формулами, развернутыми расчетами, пояснениями и выводами. 

5. Оформлять решение задач статистическими таблицами и графиками. Правильно составлять и озаглавливать статистические таблицы, четко и ясно именовать подлежащее и все колонки сказуемого.

6.  При записи формул необходимо пользоваться буквенными обозначениями, принятыми в статистической литературе.

7. Все именованные статистические величины необходимо выразить в соответствующих единицах измерения. 

8.  Значения показателей, выраженных в коэффициентах, рассчитываются с точностью до 0,001, а выраженных в процентах – до 0,1. 

цен и объема продаж товаров характеризуется следующими данными: 
Тематический план  практической  работы по учебной дисциплине 
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	3

	48-49
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Пользование информационными и справочно-правовыми системами. 

Обеспечении защиты информации в экономическом субъекте.
	2

	
	Итого 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1
Тема: «Изучение структурных сдвигов и факторный анализ на основе индексного метода. Анализ с использованием средств вычислительной техники». 
Цель : Изучить структурные сдвиги и факторный анализ на основе индексного метода.      
Оборудование, аппаратура, материалы:   Тетрадь, линейка, ручка, карандаш, калькулятор 

 Теоретическая часть

1. Понятие о статистических индексах. В экономике и коммерции встречаются явления, которые нельзя суммировать. Например, нельзя суммировать цены разнородных товаров (бессмысленно), нельзя складывать данные учета движения разных товарных масс, так как они имеют разные единицы измерения (кг, штуки, пары, метры и т.д.). То есть реализация разнородной товарной массы в натурально-вещественной форме суммарному учету не подлежит (тоже бессмысленно). Вместе с тем экономически корректно задать такие вопросы, как: какова средняя тенденция изменения цен на разнородные товары, какова средняя тенденция реализации разнородных товаров в натуральном (физическом) выражении, то есть их физического объема. Все товары объединяет нечто общее, так как они участвуют в товарно-денежном обмене и все они имеют стоимостную форму. Поэтому для получения обобщающих суммарных величин по разнородным товарным массам используют именно их стоимостную форму. Это и делается в рамках индексного метода в статистике и экономике.

Определение: Индекс – это относительная величина сравнения уровней сложных показателей или отдельных их единиц, которые непосредственно не подлежат суммированию.
Когда рассматривается сопоставление уровней изучаемого явления во времени, то говорят об индексах динамики, в пространстве – о территориальных индексах, при сопоставлении с уровнем, например, договорных обязательств – об индексах выполнения обязательств и т.д.

Основным элементом индексного отношения является индексируемая величина.

Определение: Индексируемая величина – значение признака статистической совокупности, изменение которой является объектом изучения.
Основные задачи индексов:

1) измерение изменения сложных явлений (определение изменения физического объема всей продукции предприятия).

2) определение влияния отдельных факторов на изменение динамики сложного явления (например, влияние изменения уровня цен и изменения количества проданных товаров на объем товарооборота).

Таким образом, индексы являются показателями сравнений не только с прошлым периодом (сравнение во времени), но и с другой территорией (сравнение в пространстве), а также с нормативами, планами, прогнозами и т.д. Например, интересно сравнить среднедушевое потребление какого-либо продукта в России и в развитых странах, а также провести сравнение с нормативом рационального питания.

2. Виды индексов. Индексы классифицируют по 3 признакам:

I. По содержанию изучаемых величин:

1. Индексы количественных показателей. Все индексируемые показатели этих индексов являются объемными, поскольку они характеризуют общий, суммарный размер (объем) того или иного явления и выражаются абсолютными величинами. При расчете таких индексов количества оцениваются в одинаковых, сопоставимых ценах (и. физического объема розничного товарооборота).

2. Индексы качественных показателей. Индексируемые показатели этих индексов характеризуют уровень явления в расчете на ту или иную единицу совокупности: цена за единицу продукции, себестоимость единицы продукции, зарплата одного работника и т.д. Такие показатели называют качественными, они носят расчетный, вторичный характер. Качественные показатели измеряют не общий объем, а интенсивность, эффективности явления или процесса. Как правило, они являются либо средними, либо относительными величинами. Расчет таких индексов производится на базе одинаковых, неизменных единиц совокупности.

II. По степени охвата элементов совокупности:

1. Индивидуальные индексы. Служат для характеристики изменения отдельных элементов сложного явления (например, изменение объема выпуска телевизоров определенной марки, рост или падение цен на акции в каком-либо акционерном обществе и т.д.).

2. Общие индексы. Отражают изменение всех элементов сложного явления. При этом под сложным явлением понимают такую статистическую совокупность, отдельные элементы которой непосредственно не подлежат суммированию (физический объем продукции, включающий разноименные товары, цены на разные группы продуктов и т.д.).

3. Субиндексы, охватывающие не все элементы сложного явления, а лишь часть, их также называют групповыми (например, индексы физического объема продукции по отдельным отраслям промышленности).

III. По методам расчета общих индексов различают:

1. агрегатные.

2. средние.

Вычисление этих индексов составляет особый прием исследования, именуемый индексным методом.
Индексный метод имеет свою терминологию и символику. Каждая индексируемая величина имеет обозначение:
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– количество (объем) какого-либо продукта в натуральном выражении;
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– цена единицы товара;
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– себестоимость единицы продукции;
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– затраты времени на производство единицы продукции (трудоемкость);
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– выработка продукции в стоимостном выражении на одного работника в единицу времени;
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– выработка продукции в натуральном выражении на одного работника или в единицу времени;
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– общие затраты времени ([image: image8.png]


) или численность работников;
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– посевная площадь;
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– урожайность отдельных культур и т.д.
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– общая стоимость произведенной продукции данного вида или проданных товаров данного вида (товарооборот, выручка);
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– затраты на производство всей продукции (издержки производства);
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- валовой сбор отдельной культуры.

Чтобы различать к какому периоду относятся индексируемые величины, принято возле символа индекса внизу справа ставить подстрочные знаки:

1, 2, 3 и т.д. – для сравниваемых (текущих) периодов;

0 – для базисных периодов (с которыми сравниваем).

Индивидуальные индексы обозначаются буквой i и снабжаются подстрочным знаком индексируемого показателя:

[image: image14.png]


– индивидуальный индекс объема произведенной продукции отдельного вида или количества проданного товара данного вида;
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– индивидуальный индекс цен и т.д.

Общий индекс обозначается – [image: image16.png]


и также сопровождается подстрочным знаком индексируемого показателя.

Индивидуальные индексы относятся к одному элементу (явлению) и не требуют суммирования данных. Они представляют собой не что иное, как относительные величины динамики, выполнения обязательств, сравнения. Выбор базы сравнения определяется целью исследования.

Расчет индивидуальных индексов прост, их определяют вычислением отношения двух индексируемых величин:
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- индивидуальный индекс физического объема продукции;
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- индивидуальный индекс цен.

Индивидуальные индексы других показателей строятся аналогично. Значения индексов выражают в коэффициентах или процентах. Если из значения индекса, выраженного в процентах, вычесть 100%, то полученная разность показывает, на сколько процентов возросла (уменьшилась) индексируемая величина.

Методика расчета общих индексов сложнее, чем индивидуальных, и различна в зависимости от характера индексируемых показателей, наличия исходных данных и целей исследования.

Любые общие индексы могут быть построены двумя способами:

1) как агрегатные (агрегатные индексы качественных показателей могут быть рассчитаны как индексы переменного состава и индексы постоянного (фиксированного) состава);

2) как средние из индивидуальных:

– средние арифметические;

– средние гармонические.

3. Общие индексы количественных показателей.
1) Агрегатный индекс стоимости продукции (или товарооборота):
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.

Этот индекс показывает, во сколько раз возросла (уменьшилась) стоимость продукции (товарооборота) отчетного периода по сравнению с базисным, или сколько процентов составляет рост (снижение) стоимости продукции.

Разность числителя и знаменателя формулы [image: image20.png]Apg=7 "D - Pt



показывает, на сколько денежных единиц увеличилась (уменьшилась) стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным.

Значение индекса стоимости продукции зависит от двух факторов: изменения количества продукции и цен.

2) Индекс физического объема продукции – типичный индекс количественных показателей. Сложность при построении этого индекса заключается в том, что объемы разных видов продукции и товаров в натуральном выражении несоизмеримы и не могут суммироваться (нельзя складывать килограмм хлеба с литром молока). Поэтому для разнородных товаров нельзя построить индекс физического объема продукции и вычислить его как отношение простых сумм. Для этого требуются специальные приемы индексного метода.

В качестве общей меры – коэффициента соизмерения – используются качественные показатели (цена, себестоимость, трудоемкость). Умножая объем продукции каждого вида q на соответствующую цену, себестоимость, трудоемкость единицы продукции получают сравнимые показатели, которые можно суммировать.

Коэффициенты соизмерения обеспечивают количественную сравнимость, позволяют учитывать «вес» продукта в реальном экономическом процессе. Поэтому их показатели, связанные с индексируемыми величинами, принято называть весами индексов, а умножение на них –взвешиванием.

Умножением количества произведенной продукции на цену дает стоимостное выражение продукции каждого вида, которое можно суммировать. Формула данного индекса имеет вид [image: image21.png]


.

Этот индекс получается устранением (элиминированием) в формуле агрегатного индекса стоимости продукции влияния изменения цены (т.е. фиксируем цену в числителе и знаменателе на уровне одного и того же периода).

В приведенной формуле индексируемой величиной является количество продукции, а весом – базисная цена.

Индекс физического объема продукции показывает, во сколько раз увеличился (уменьшился) физический объем продукции (т.е. количество товаров) или сколько процентов составляет его рост в отчетном периоде по сравнению с базисным периодом.

Абсолютное изменение физического объема продукции (т.е. на сколько денежных единиц (рублей) изменилась стоимость продукции в результате роста (уменьшения) ее физического объема q) вычисляется как разность между числителем и знаменателем формулы:
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Изменение цен на продукцию в текущем периоде по сравнению с базисным не влияет на значение индекса.

При построении агрегатного индекса физического объема произведенной на предприятии продукции в качестве весов может быть использована себестоимость базисного периода:
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,

этот индекс характеризует изменение издержек производства продукции в результате изменения физического объема ее производства.

Если имеющейся информации недостаточно для расчета общего агрегатного индекса (например, неизвестны количества произведенных отдельных видов продукции в натуральных измерителях, но известны индивидуальные индексы и стоимость продукции базисного периода), то исчисляют средний арифметический индекс физического объема продукции.

3) Средний арифметический индекс физического объема продукции:
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где [image: image25.png]Dol



(стоимость отдельных видов продукции в базисном периоде) – вес.

4) Средний гармонический индекс физического объема продукции вычисляется, когда известны данные, позволяющие исчислить только числитель агрегатного индекса физического объема продукции. Выражая продукцию базисного периода как [image: image26.png]


, производим замену в знаменателе агрегатной формы, получаем:
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4. Общие индексы качественных показателей. Принцип построения агрегатных индексов качественных показателей рассмотрим на примере индекса цен. В этом случае индексируемой величиной будет цена товара, а весом – количество товаров одного из периодов (как правило, берут текущий период).

Агрегатный индекс цен с отчетными весами впервые предложен в 1874 г. немецким экономистом Пааше и носит его имя.

1) Формула агрегатного индекса цен Пааше выглядит следующим образом:
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Индекс Пааше показывает, во сколько раз возрос (уменьшился) в среднем уровень цен на массу товара, реализованную в отчетном периоде, или сколько процентов составляет его рост (снижение) в отчетном периоде по сравнению с базисным периодом.

2) Формула агрегатного индекса цен Ласпейреса (1864 г.):

[image: image30.png]D> pds

“Sra



.

Эти индексы для одних и тех же данных не совпадают, т.к. имеют различное экономическое содержание.

Индекс Пааше характеризует изменение цен отчетного периода по сравнению с базисным по товарам, реализованным в отчетном периоде, и фактическую экономию (перерасход) от изменения цен, т.е. индекс цен.

Индекс Ласпейреса показывает, на сколько изменились цены в отчетном периоде по сравнению с базисным по той продукции, которая была реализована в базисном периоде, и экономию (перерасход), которую можно было бы получить от изменения цен (т.е. во сколько раз товары базисного периода подорожали (подешевели) из-за изменения цен на них в отчетном периоде).

3) «Идеальный» индекс цен Фишера представляет собой среднюю геометрическую из произведения двух агрегатных индексов цен Ласпейреса и Пааше:

[image: image31.png]


.

Идеальность формулы заключается в том, что индекс является обратимым во времени, т.е. при перестановке базисного и отчетного периодов полученный «обратный» индекс – это величина обратная величине первоначального индекса (этому условию отвечает любой индивидуальный индекс).

Однако геометрическая форма индекса имеет принципиальный недостаток: она лишена конкретного экономического содержания. Разность между числителем и знаменателем не покажет никакой реальной экономии или потерь из-за изменения цен.

Индекс Фишера в силу сложности расчета и трудности экономической интерпретации на практике используется довольно редко. Он используется при исчислении индексов цен за длительный период времени для сглаживания тенденций в структуре и составе объема продукции, в которых происходят значительные изменения.

4) Средний гармонический индекс цен применяется в случаях, когда неизвестны отдельные значения [image: image32.png]


и [image: image33.png]


, но дано их произведение и индивидуальные индексы цен, а сводный индекс должен быть исчислен с отчетными весами. Этот индекс тождественен формуле Пааше:
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.

Весами индивидуальных индексов в этом индексе служит стоимость отдельных видов продукции отчетного периода в ценах того же периода.

5) Средний арифметический индекс цен применяется, когда неизвестна цена отчетного периода, которая может быть найдена по формуле [image: image35.png]


. Этот индекс тождественен агрегатному индексу Ласпейреса:
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Весами усредняемых индивидуальных индексов в этом индексе служит объем товарооборота в базисном периоде [image: image37.png]Dol



.

Свойства общих индексов.
1. Синтетическое свойство. Общие индексы выражают относительные изменения сложных явлений, отдельные части и элементы которых непосредственно несоизмеримы.

2. Аналитическое свойство. Посредством индексного метода определяется влияние факторов на изменение изучаемого показателя.

5. Индексы средних величин. Рассмотрим индексы среднего уровня, их взаимосвязь и выявим роль факторов в динамике сложных явлений.

Часто в статистике необходимо изучать динамику явлений с помощью средних величин. Например, в экономике, в торговле приходится изучать изменение средней цены, среднего уровня издержек производства, средней заработной платы, средней себестоимости и т.д. При этом используются индексы среднего уровня.

Если среднее значение: [image: image38.png]


, то [image: image39.png]


,

где [image: image40.png]


– веса (численность) групп с равными уровнями осредняемого показателя [image: image41.png]


.

Это индекс переменного состава, показывающий изменение среднего уровня [image: image42.png]


за два периода (отчетный и базисный) и за счет двух факторов–[image: image43.png]


и [image: image44.png]


. Последнюю формулу можно переписать:
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.

Однако средние величины отражают динамику не только самого усредняемого показателя по группам осреднения, но и изменения соотношения групп в общем итоге, то есть изменение структуры. Так, например, средняя зарплата может вырасти не только за счет роста ее у отдельных категорий работников, но и за счет роста удельного веса числа высокооплачиваемых квалифицированных работников. Средняя урожайность может вырасти за счет изменения структуры посевных площадей. Средняя цена товара может меняться в связи с изменением самой цены, так и изменения структуры продаж, то есть изменение удельного веса продаж дорогих изделий и т.д.

Для изучения влияния различных факторов на средний уровень изучаемого показателя используется индекс постоянного состава:
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Индекс структурных сдвигов исчисляется по формуле:
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Данный индекс показывает влияние структуры ([image: image48.png]£



и [image: image49.png]


) на изменение среднего уровня показателя, тогда последнюю формулу можно переписать:
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,

[image: image51.png]


.

В символике коммерческой деятельности и статистике товарного обращения для средней цены эта последняя модель выглядит так:
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,
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– индекс переменного состава,
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– индекс цен постоянного (фиксированного) состава.
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– общий индекс влияния структурных сдвигов на динамику средней цены.

[image: image56.png]


– общее абсолютное изменение средней цены (руб.).

[image: image57.png]


‑ абсолютное изменение средней цены за счет изменения индивидуальных цен по отдельным товарам (руб.).
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– абсолютное изменение средней цены за счет структуры продаж.

Если перейти от среднего уровня показателя к исчислению средних индексов, то по индивидуальным индексам можно исчислить агрегатный индекс:
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. Последняя ‑ формула средней гармонической взвешенной (т.е. по индивидуальным индексам можно найти общий, зная фактический оборот за текущий период). Или [image: image60.png]


, т.к. [image: image61.png]


, то есть, зная оборот за первый период можно найти индекс физического объема товарооборота ‑ это средняя взвешенная арифметическая.
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– общий индекс цен (индекс цен постоянного состава, индекс Пааше, агрегатный индекс цен).

[image: image63.png]


– общий индекс физического объема товарооборота (индекс объема товарооборота в сопоставимых ценах, в неизменных ценах).

[image: image64.png]


– общий индекс товарооборота в фактических (действующих) ценах.
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‑ абсолютное изменение объема товарооборота за счет изменения цен.
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– абсолютное изменение объема товарооборота за счет изменения физической массы товаров.
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‑ общее изменение объема товарооборота.

6. Базисные и цепные индексы.
В ряде случаев изучение динамики требует анализа развития экономики или социального явления не за два периода (текущего и базисного), а за несколько. В этом случае используется система индексов. При этом число исчисляемых индексов равно числу периодов минус единица.

Существует два варианта системы индексов.

1. Если в индексах знаменатель постоянный и характеризует уровень базисного периода, то сами индексы называются базисными (то есть сравнение идет с уровнями одного периода, взятого за базу).

2. Если индексы построены так, что каждый уровень (числитель) сравнивается с примыкающим к нему предшествующим уровнем (знаменатель) – то индексы называются цепными.
И базисные и цепные индексы могут быть с постоянным и переменным весом.

Цепной индекс:
с постоянным весом: [image: image68.png]> ng. >.p:
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с переменным весом: [image: image69.png]



Базисный индекс:
с постоянным весом: [image: image70.png]>4 g D Pads
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с переменным весом: [image: image71.png]> g Y g,
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Взаимосвязь между цепными и базисными индексами следующая:
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,

где [image: image74.png]


– символ произведения ценных индексов,

[image: image75.png]


– последний базисный индекс для всего ряда динамики.

Произведение цепных индексов дает базисный индекс последнего периода, причем расчет цепных и базисных индексов полностью аналогичен расчету темпов роста ряда динамики.

7. Территориальные индексы. Индексы в статистике применяются не только для изучения динамики явлений во времени, но и в пространстве. Их можно использовать и для территориальных сравнений, например, для изучения движения товарной массы к потребителям в разных регионах страны. Особенно широко они используются в международных сопоставлениях. Особенность их в том, что в качестве базы сравнения (знаменателя) выбирают показатели какого-то региона (города, области). Различают:
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– территориальный индекс цен,

где [image: image77.png]


и [image: image78.png]


– регионы.

То есть ‑ цены разные, а объемы продаж выступают неизменными ([image: image79.png]


). Разность между числителем и знаменателем отражает сумму экономического эффекта (перерасхода средств населения) от различия цен в данных регионах.

Иногда используются средние цены, как правило, в общих территориальных индексах физического объема:
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,

где [image: image81.png]


– средняя взвешенная цена по регионам вместе или в целом по стране.

Иногда в территориальных индексах цен применяют: [image: image82.png]G=G,;~+4G



.
Исчисляются территориальные индексы, как правило, как в прямом, так и в обратном соотношении, то есть числитель, и знаменатель по регионам меняются местами. При этом выбор базы сравнения (то есть знаменателя) и вес-соизмерителей индексируемых величин предопределяется конкретными целями анализа.

8. Система взаимосвязанных индексов. Факторный анализ.
Индексный метод не только характеризует динамику сложного явления, но и анализирует влияние на нее отдельных факторов. Многие статистические показатели находятся между собой в определенной связи. Например, товарооборот равен произведению количества проданной продукции на цену; валовой сбор какой-либо культуры равен произведению урожайности на посевную площадь.

Все соотношения в таких произведениях могут рассматриваться как факторы, определяющие значение результативного показателя. Так, объем выработанной продукции на любом предприятии может изменяться за счет совместного изменения двух факторов: производительности труда и численности рабочих.

Связь между экономическими показателями находит отражение и во взаимосвязи характеризующих их индексов, т.е. если

[image: image83.png]


, то [image: image84.png]


; если [image: image85.png]


, то [image: image86.png]


.

Поэтому многие экономические показатели тесно связаны между собой и образуют индексные системы.

Система взаимосвязанных индексов дает возможность широко применять индексный метод для изучения взаимосвязей общественных явлений, проведения факторного анализа с целью определения роли отдельных факторов на изменение сложного явления.

Факторный анализ «свидетельствует»: если результативный показатель можно представить как произведение объемного и качественного факторов, то, определяя влияние объемного фактора на изменение результативного показателя, качественный фактор фиксируют на уровне базисного периода; если же определяется влияние качественного показателя, то объемный фактор фиксируется на уровне отчетного периода.

Рассмотрим построение взаимосвязанных индексов.

1. Индекс стоимости продукции равен произведению индекса цен на индекс физического объема продукции.

[image: image87.png]


,

Аналогичную взаимосвязь между индексом затрат на производство продукции, индексом себестоимостии индексом физического объема продукцииможно записать в виде следующей индексной системы:
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Индекс изменения общего фонда оплаты труда F в связи с изменением общей численности работающих [image: image89.png]


и заработной платы [image: image90.png]


:
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Индекс изменения объема продукции [image: image92.png]


в связи сизменением численности работающих [image: image93.png]


и уровня их выработки[image: image94.png]W



:
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Индекс изменения объема продукции [image: image96.png]


в связи с изменением объема основных производственных фондов [image: image97.png]


и показателя эффективности их использования — фондоотдачи [image: image98.png]


:
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Индекс изменения валового сбора [image: image100.png]


в связи с изменением урожайности [image: image101.png]


и посевной площади[image: image102.png]


:
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К числу взаимосвязанных индексов относятся и индексы переменного состава, постоянного состава и индексы структурных сдвигов. В этой системе динамика среднего показателя (индекса переменного состава) выступает как произведение двух индексов: индекса среднего показателя в неизменной структуре (индекс постоянного состава) и индекса влияния изменения структуры явлений на динамику среднего показателя (индекс структурных сдвигов):
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Индексная система позволяет определить влияние отдельных факторов на формирование уровня результативного показателя, по двум известным значениям индексов найти значение третьего – неизвестное.

Такие системы представляют собой двухфакторные системы (связь результативного признака с двумя факторами). Но общий признак может зависеть от трех, четырех и более факторов, т.е. связь может быть трехфакторная, четырехфакторная и т.д.

Поэтому общие индексы могут быть разложены также на три и более факторных индекса, объясняющих изменение результативного признака за счет влияния каждого фактора в отдельности.

Применяются два метода разложения общего индекса на частные:

• метод обособленного (изолированного) изучения факторов;

• метод последовательно-цепной (взаимосвязанное изучение факторов).

Основной схемой следует считать последовательно-цепной анализ факторов, требующий правильного расположения факторов при построении модели результативного показателя.
На первом месте в модели следует ставить качественный фактор. Увеличение цепи факторов на один фактор каждый раз должно приводить к показателю, имеющему реальный экономический смысл.

При определении влияния первого фактора все остальные факторы сохраняются в числителе и знаменателе на уровне отчетного периода.

При построении второго факторного индекса первый фактор сохраняется на уровне базисного периода, третий и все последующие — на уровне отчетного периода.

При построении третьего факторного индекса первый и второй сохраняются на уровне базисного периода, четвертый и все последующие – на уровне отчетного периода и т.д.

Задание

Вариант 1
Задача №1Динамика

	Вид товара
	Продано товаров, 

тыс. штук
	Цена единицы товара, тыс. руб.

	
	базисный 

период
	отчетный 

период
	базисный 

период
	отчетный период

	Рынок 1 

Фундаментные блоки

ФБС – 24-3-6

ФБС – 12-4-6

Рынок 2 

Фундаментные блоки

ФБС – 24-3-6
	8,5

6,4

10,0
	6,5

6,9

12,0
	1,5

1,1

1,7
	1,7

1,3

1,8


Требуется:
1. На основании имеющихся данных вычислить для рынка 1 (по двум видам товаров вместе): 

· общий индекс товарооборота; 

· общий индекс цен; 

· общий индекс физического объема продаж. 

2. Изменение (в %) продажи каждого вида продукции, а также изменение выпуска продукции в целом по предприятию.

3. Изменение цен (в %) по каждому виду продукции и среднее изменение цен по всему ассортименту продукции.

4. Определите в отчетном периоде изменение объема товарооборота и разложите по факторам (за счет изменений цен и объема продаж).

5. Покажите взаимосвязь между исчисленными индексами. 

6. Для двух рынков вместе (по продукции ФБС – 24-3-6) вычислить:

· индекс цен переменного состава; 

· индекс цен постоянного состава; 

· индекс влияния изменения структуры продаж товаров на динамику средней цены. 

7. Объясните разницу между величинами индексов постоянного и переменного состава. 
Задача№2
По предприятию имеются следующие данные о реализации продукции:

	Вид продукции
	Единицы измерения
	Реализовано
	Общая стоимость реализованной продукции, тыс. руб.

	
	
	сентябрь
	октябрь
	сентябрь
	октябрь

	Цемент 

М – 400 портланд
	Т
	1820
	1950
	8918
	9594

	Кирпич красный

М - 100
	тыс. шт.
	3400
	4000
	29580
	35200


Требуется:
1. Определить среднее изменение цен на реализованную продукцию и абсолютное изменение стоимости реализованной продукции за счет изменения цен.

2. Определить среднее изменение физического объема реализованной продукции и абсолютное изменение стоимости реализованной продукции за счет изменения ее физического объема.

Вариант 2
Задача №1
Динамика цен и объема продаж товаров характеризуется следующими данными: 

	Вид товара
	Продано товаров, тыс. единиц
	Цена единицы товара, тыс. руб.

	
	базисный 

период
	отчетный 

период
	базисный 

период
	отчетный период

	Рынок 1 

Бетон 

М - 100

М - 200

Рынок 2 

Бетон 

М - 100
	4,9

3,2

10,6
	5,0 

3,0

10,0
	2,1

2,2

2,6
	2,9

3,5

2,8


Требуется:
1. На основании имеющихся данных вычислить для рынка 1 (по двум видам товаров вместе): 

· общий индекс товарооборота; 

· общий индекс цен; 

· общий индекс физического объема продаж. 

2. Изменение (в %) продажи каждого вида продукции, а также изменение выпуска продукции в целом по предприятию.

3. Изменение цен (в %) по каждому виду продукции и среднее изменение цен по всему ассортименту продукции.

4. Определите в отчетном периоде изменение объема товарооборота и разложите по факторам (за счет изменений цен и объема продаж).

5. Покажите взаимосвязь между исчисленными индексами. 

6. Для двух рынков вместе (по продукции М-100) вычислить:

· индекс цен переменного состава; 

· индекс цен постоянного состава; 

Задача№2
По предприятию имеются следующие данные о реализации продукции:

	Вид продукции
	Единицы измерения
	Реализовано
	Общая стоимость реализованной продукции, тыс. руб.

	
	
	сентябрь
	октябрь
	сентябрь
	октябрь

	Фундаментные блоки

ФБС -  24-3-6
	шт.
	580
	790
	986,0
	1461,5

	Кольцо для колодцев

КЦ – 10-9
	шт.
	120
	132
	300,0
	356,4


Требуется:
1. Определить среднее изменение цен на реализованную продукцию и абсолютное изменение стоимости реализованной продукции за счет изменения цен.

2. Определить среднее изменение физического объема реализованной продукции и абсолютное изменение стоимости реализованной продукции за счет изменения ее физического объема.
Контрольные вопросы
1. Что такое индексный метод?

2.Перечислите основные виды индексов?
3.Перечислите основные свойства индексов?
Литература: 
1.Громыко, Г.Л. Теория статистики [Текст]: практикум/Г.Л. Громыко, – М.: ИНФРА – М, 2012.-240с. 
2.Лугинин, О.Е. Статистика в рыночной экономике [Текст]: учебное пособие / О.Е. Лугинин, – Ростов н /Д.: Феникс, 2012.-509с. 
3.Ефимова М.Р. Практикум по общей теории статистики [Текст] : учеб. пособие / М.Р.Ефимова, О.И. Ганченко, Е.В. Петрова, – М.: Финансы и статистика, 2012.-368 с. 
4.Практикум по общей теории статистики [Текст]: учебно- методическое пособие / под ред. М.Г. Назарова, – М.: КНРОРУС, 2012.-184 с. 
5. Сидоренко, М.Г. Статистика [Текст]: учебное пособие / М.Г. Сидоренко, - М.:ФОРУМ, 2012. – 160с. 


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2
Тема: «Проведение сбора и регистрации статистической информации. Группировка и перегруппировка данных». Проведение первичной обработки и контроля материалов наблюдения. Ряды распределения.
Цель: Научиться собирать и регистрировать и группировать  статистическую информацию
Оборудование, аппаратура, материалы:   Тетрадь, линейка, ручка, карандаш, калькулятор 

Теоретическая часть 

Группировка  - важнейший метод статистического исследования. С ее помощью решают задачи: выделение социально-экономических типов, изучение состава совокупности и выявление зависимости результативного признака от изменения факторного признака. В соответствии с задачами исследования различают следующие виды группировок: типологические, структурные и аналитические.

Примером типологической группировки можно назвать группировку жилого фонда по формам собственности, выделяющую муниципальный, частный и ведомственный жилые фонды. 

К структурным относятся группировки населения по полу, возрасту, национальности и др. Для них характерны показатели: число единиц в группе, удельный вес группы в общей численности единиц или в общем объеме изучаемого признака. 

Для исследования взаимосвязи прибегают к аналитической группировке. При этом изучаемую совокупность расчленяют по факторному признаку и по каждой группе исчисляют среднее значение результативного признака, вариация которого от группы к группе покажет наличие или отсутствие зависимости.

Чтобы получить типологическую, структурную или аналитическую группировку из первичных данных, надо выполнить следующие операции:

1. Отобрать группировочный признак. 

2. Определить число групп. 

3. Определить величину интервала по формуле: 
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4. Определить границы каждой группы. 
5. Построить вспомогательную (разработочную) таблицу и разнести в нее данные по группам. 

6. По каждой группе в разработочной таблице определить итоговые показатели.

7. С учетом требуемых данных построить итоговую таблицу.
8. Итоговые данные по группам вынести в сводную таблицу и дополнительно просчитать средние показатели по группам. 

Сводная таблица, полученная в результате, и будет представлять собой группировку.
9. Сделать выводы по полученным данным. 
Задание
Вариант 1
Задача №1

По годовым отчетам строительных организаций района получена следующая информация:

	№

предприятия


	Объем строительно-монтажных работ, млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, млн. руб.
	Среднесписочное число работников,

 чел.
	№

предприятия


	Объем строительно-монтажных работ, млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, млн. руб.
	Среднесписочное число работников,

 чел.

	1
	402
	7,2
	700
	11
	1756
	21,0
	1425

	2
	792
	11,6
	1100
	12
	1014
	14,0
	1208

	3
	1116
	15,6
	1285
	13
	1440
	19,0
	1400

	4
	435
	7,6
	705
	14
	720
	11,0
	900

	5
	1281
	16,0
	1300
	15
	1086
	14,8
	1300

	6
	1756
	22,0
	1450
	16
	1809
	23,8
	1480

	7
	510
	8,4
	800
	17
	1125
	15,6
	1295

	8
	1392
	18,8
	1380
	18
	648
	10,0
	895

	9
	540
	9,2
	825
	19
	1716
	19,8
	1440

	10
	924
	13,2
	1210
	20
	881
	12,4
	1180


Требуется:

1. Выполнить группировку предприятий по стоимости основных фондов, выделив 4 группы с равными интервалами. 

2. По каждой группе  предприятиям определить:

a) Число предприятий,

b) Объем строительно-монтажных работ,

c) Среднесписочное число работников,

d) Объем строительно-монтажных работ в расчете на 1 тыс. руб. стоимости основных фондов.

3. Представить результаты группировки в виде статистической таблицы.

4. Сформулировать выводы.
Задача № 2

Имеются данные по группе  строительных предприятий за отчетный период:

	№

Предприятия
	Объем строительно -  монтажных работ, млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, млн. руб.
	Среднесписочное число работников,

 чел.
	Прибыль, млн. руб.

	1
	591
	10,0
	900
	27

	2
	1776
	22,8
	1500
	272

	3
	1395
	18,4
	1412
	194

	4
	888
	12,6
	1200
	88

	5
	1752
	22,0
	1485
	292

	6
	1440
	19,0
	1420
	220

	7
	1734
	21,6
	1390
	276

	8
	612
	9,4
	817
	60

	9
	1398
	19,4
	1375
	224

	10
	876
	13,6
	1200
	100

	11
	1269
	17,6
	1365
	110

	12
	576
	8,8
	850
	61

	13
	1080
	14,0
	1290
	128

	14
	624
	10,2
	900
	67


Требуется:

1. Выполнить группировку предприятий по объему строительно – монтажных работ, приняв следующие интервалы: 

a) до 600 млн. руб.;

b) от 600 млн. руб. до 1200 млн. руб.;

c) 1200 млн. руб. и более.

2. По каждой группе  и в целом по всем предприятиям определить:

a) Число предприятий,

b) Объем строительно-монтажных работ,

c) Среднесписочное число работников.

d) Размер прибыли в расчете на 1 млн. руб. стоимости основных фондов.

3. Представить результаты группировки в виде статистической таблицы.

4. Сформулировать выводы.

Вариант 2
Задача №1

По годовым отчетам строительных организаций района получена следующая информация:

	№

предприятия


	Объем строительно-монтажных работ, млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, млн. руб.
	Среднесписочное число работников,

 чел.
	№

предприятия


	Объем строительно-монтажных работ, млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, млн. руб.
	Среднесписочное число работников,

 чел.

	1
	402
	7,2
	700
	11
	1756
	21,0
	1425

	2
	792
	11,6
	1100
	12
	1014
	14,0
	1208

	3
	1116
	15,6
	1285
	13
	1440
	19,0
	1400

	4
	435
	7,6
	705
	14
	720
	11,0
	900

	5
	1281
	16,0
	1300
	15
	1086
	14,8
	1300

	6
	1756
	22,0
	1450
	16
	1809
	23,8
	1480

	7
	510
	8,4
	800
	17
	1125
	15,6
	1295

	8
	1392
	18,8
	1380
	18
	648
	10,0
	895

	9
	540
	9,2
	825
	19
	1716
	19,8
	1440

	10
	924
	13,2
	1210
	20
	881
	12,4
	1180


Требуется:

1. Выполнить группировку предприятий по стоимости строительно-монтажных работ, выделив 4 группы с равными интервалами. 

2. По каждой группе  предприятиям определить:

a) Число предприятий,

b) Объем строительно-монтажных работ,

c) Среднесписочное число работников,

d) Объем строительно-монтажных работ в расчете на одного работающего.

3. Представить результаты группировки в виде статистической таблицы.

4. Сформулировать выводы.
Задача № 2

Имеются данные по группе  строительных предприятий за отчетный период:

	№

Предприятия
	Объем строительно -  монтажных работ, млн. руб.
	Среднегодовая стоимость основных фондов, млн. руб.
	Среднесписочное число работников,

 чел.
	Прибыль, млн. руб.

	1
	591
	10,0
	900
	27

	2
	1776
	22,8
	1500
	272

	3
	1395
	18,4
	1412
	194

	4
	888
	12,6
	1200
	88

	5
	1752
	22,0
	1485
	292

	6
	1440
	19,0
	1420
	220

	7
	1734
	21,6
	1390
	276

	8
	612
	9,4
	817
	60

	9
	1398
	19,4
	1375
	224

	10
	876
	13,6
	1200
	100

	11
	1269
	17,6
	1365
	110

	12
	576
	8,8
	850
	61

	13
	1080
	14,0
	1290
	128

	14
	624
	10,2
	900
	67


Требуется:

1. Выполнить группировку предприятий по стоимости основных фондов, приняв следующие интервалы: 

a) до 12,0 млн. руб.;

b) от 12,0 млн. руб. до 18,0  млн. руб.;

c) 18,0 млн. руб. и более.

2. По каждой группе  и в целом по всем предприятиям определить:

a) Число предприятий,

b) Среднегодовую стоимость основных фондов,

c) Среднесписочное число работников,

d) Размер прибыли в расчете на 1 млн. руб. стоимости основных фондов.

3. Представить результаты группировки в виде статистической таблицы.

4. Сформулировать выводы.
Контрольные вопросы:

1.Что такое  статистическая группировка?
2.Перечислите основные признаки статистической  группировки?
3.Что относится к структурным группировкам?
Литература: 
1.Громыко, Г.Л. Теория статистики [Текст]: практикум/Г.Л. Громыко, – М.: ИНФРА – М, 2012.-240с. 
2.Лугинин, О.Е. Статистика в рыночной экономике [Текст]: учебное пособие / О.Е. Лугинин, – Ростов н /Д.: Феникс, 2012.-509с. 
3.Ефимова М.Р. Практикум по общей теории статистики [Текст] : учеб. пособие / М.Р.Ефимова, О.И. Ганченко, Е.В. Петрова, – М.: Финансы и статистика, 2012.-368 с. 
4.Практикум по общей теории статистики [Текст]: учебно- методическое пособие / под ред. М.Г. Назарова, – М.: КНРОРУС, 2012.-184 с. 
5. Сидоренко, М.Г. Статистика [Текст]: учебное пособие / М.Г. Сидоренко, - М.:ФОРУМ, 2012. – 160с. 


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3
Тема: «Графические методы в статистике. Построение и анализ таблиц и графиков. Статистические таблицы. Статистические графики.»

Цель :Изучить графические методы в статистике 
Оборудование, аппаратура, материалы:   Тетрадь, линейка, ручка, карандаш, калькулятор
Теоретическая часть 

Результаты сводки и группировки материалов статистического наблюдения оформляются в виде таблиц.
Статистическая таблица - наиболее рациональная и компактная форма изло​жения статистического материала.

Внешне она представляет собой набор граф и строк, которые со​ставляют остов (основу) таблицы. Статистическая таблица содержит три вида заголовков: 

· общий;

· верхний;

· боковые.

Заголовки таблицы должны быть краткими и раскрывать содержание показателей. 
Графический метод - это метод условных изображений статистических данных при помощи геометрических фигур, линий, точек и разнообразных символических образов. 
Статистический график — это чертеж, на котором статисти​ческие данные изображаются при помощи условных геометрических знаков и фигур.

При построении графического изображения следует соблюдать ряд требований:

· график должен быть достаточно наглядным. Весь смысл графического изображения как метода анализа состоит в том, чтобы наглядно изобразить статистические показатели;

· график должен быть выразительным, доходчивым и понятным.

 В статистике для анализа данных статистического исследования широкое применение нашли линейные, столбиковые, полосовые, секторные и другие виды диаграмм. 
Задание
Вариант 1
Задача №1
Имеются следующие данные. Объем строительно-монтажных работ, выполненных организациями различных форм собственности  в РФ,  возрос с 1 754 406 млн. руб. (2005 г.) до 2 350 840 млн. руб. (2006 г.). В том числе в государственных организациях с 95 606 млн. руб. (2005 г.) до 1 00 442 млн. руб. (2006 г.).

В муниципальных  - с 13 400 млн. руб. (2005 г.) до 13 850 млн. руб. (2006 г.).

В частных – с 1 428 205 млн. руб. (2005 г.)  до   1 984 426 млн. руб. (2006 г.).

В российских организациях со смешанной формой собственности – 131 544 млн. руб. (2005 г.)  до 137 693 млн. руб. (2006 г.).
В прочих организациях – с 85 651 млн. руб. (2005 г.)  до 114 429 млн. руб. (2006 г.).

Требуется:
1. Сформулировать название таблицы.

2. Определить структуру объема работ в процентах к итогу (расчет с точностью до 0,1%).
3. Оформите данные в табличном виде.
4. Постройте столбиковую диаграмму по данным за 2005 год.

5. По данным за 2006 г. построите полосовую диаграмму.

6. Постройте секторные диаграммы по рассчитанным удельным весам, исходя из соотношения 1% = 3,6 о.

7. Сформулировать выводы.

Задача№2
Имеются данные о вводе в действие объектов социально-культурного назначения за 2001-2006 гг. в РФ. 

Общеобразовательных учреждений введено 117,5 тыс. мест, 82,2 тыс. мест, 88,5 тыс. мест, 70,1 тыс. мест, 73,0 тыс. мест соответственно за 2001, 2002, 2003, 2004, 2005 гг.

 Дошкольных учреждений – 5,7 тыс. мест, 7,3 тыс. мест, 7,7 тыс. мест, 7,3 тыс. мест, 5,0 тыс. мест, 20,0 тыс. мест. 

Учреждений культуры клубного типа – 13,0 тыс. мест, 10,4 тыс. мест, 9,0 тыс. мест, 9,8 тыс. мест, 12,6 тыс. мест, 12,9 тыс. мест.
Требуется:
1. Сформулировать название таблицы.
2. Оформите данные в табличном виде.
3. Постройте линейные графики по данным о вводе в действие объектов социально-культурного назначения за 2001-2006 гг. в РФ.  Все кривые нанести на одну диаграмму.

4. Сформулировать выводы.
Вариант 2
Задача №1
Имеются следующие данные о вводе в действие жилых домов организациями различных форм собственности в РФ. Всего количество миллионов квадратных метров увеличилось с 43,6 (2005 г.) до 50,6 (2006г). В том числе в государственных организациях с 3,0 млн. м2  (2005 г.) до 3,2 млн. м2  (2006г), из неё федеральная собственность – с 1,5 млн. м2 (2005 г.) до 1,8 млн. м2 (2006 г.), собственность субъектов РФ – с 1,5 млн. м2 (2005 г.) до 1,4 млн. м2 (2006 г.). 

В  муниципальных организациях – с 2,8 млн. м2 (2005 г.) до 2,9 млн. м2 (2006 г.), в частных организациях – с 33,0 млн. м2 (2005 г.) до 39,6 млн. м2 (2006 г.), в организациях со смешанной формой собственности – с 4,2 млн. м2 (2005 г.) до 4,0 млн. м2 (2006 г.).
Требуется:

1. Сформулировать название таблицы.

2. Определить структуру введенной в эксплуатацию жилой площади в процентах к итогу (расчет до 0,1%).
3. Оформите данные в табличном виде.
4. Постройте столбиковую диаграмму по данным за 2006 год.

5. По данным за 2005 год построите полосовую диаграмму.

6. Постройте секторные диаграммы по рассчитанным удельным весам, исходя из соотношения 1% = 3,6 о.

7. Сформулировать выводы.
Задача№2
Имеются данные о вводе в действие учреждений высшего, среднего специального и начального профессионального образования в РФ за 2002-2006 гг.

Учреждений высшего образования введено 92,8 тыс. м2, 227,1 тыс. м2, 202,8 тыс. м2, 161,3 тыс. м2, 161,0 тыс. м2 соответственно в 2002, 2003, 2004, 2005, 2006 гг.

Учреждений среднего специального образования – 42,2 тыс. м2, 16,2 тыс. м2, 30,6 тыс. м2, 11,5 тыс. м2, 23,8 тыс. м2.

Учреждения начального профессионального образования – 1, 4 тыс. м2, 3,9 тыс. м2, 2,3 тыс. м2, 0,3 тыс. м2, 0,7 тыс. м2.

Требуется:

1.Сформулировать название таблицы.
2.Оформите данные в табличном виде.
3.Постройте линейные графики по данным о вводе в действие учреждений высшего, среднего специального и начального профессионального образования в РФ за 2002-2006 гг. Все кривые нанести на одну диаграмму.

4.Сформулировать выводы.
Контрольные вопросы:

1.Что такое статистический график?
2.Что такое статистический метод?
3.Что такое статистическая таблица?
Литература: 
1.Громыко, Г.Л. Теория статистики [Текст]: практикум/Г.Л. Громыко, – М.: ИНФРА – М, 2012.-240с. 
2.Лугинин, О.Е. Статистика в рыночной экономике [Текст]: учебное пособие / О.Е. Лугинин, – Ростов н /Д.: Феникс, 2012.-509с. 
3.Ефимова М.Р. Практикум по общей теории статистики [Текст] : учеб. пособие / М.Р.Ефимова, О.И. Ганченко, Е.В. Петрова, – М.: Финансы и статистика, 2012.-368 с. 
4.Практикум по общей теории статистики [Текст]: учебно- методическое пособие / под ред. М.Г. Назарова, – М.: КНРОРУС, 2012.-184 с. 
5. Сидоренко, М.Г. Статистика [Текст]: учебное пособие / М.Г. Сидоренко, - М.:ФОРУМ,

Практическое занятие № 4
  Тема: Статистическое наблюдение. Расчет и вывод статистических показателей.
Задачи и виды статистической сводки. 
Цель: уметь строить группировку данных по показателям. 
Оборудование, аппаратура, материалы:   Тетрадь, линейка, ручка, карандаш, калькулятор
Теоретическая часть

Виды статистического наблюдения. Статистические наблюдения можно разбить на группы по следующим признакам:
° времени регистрации фактов;

° охвату единиц совокупности.

По времени регистрации фактов бывает непрерывное (текущее), периодическое и единовременное наблюдение. При текущем наблюдении изменения в отношении изучаемых явлений фиксируются по мере их наступления, например при регистрации рождений, смерти, состояния в браке. Такое наблюдение проводится с целью изучения динамики какого-либо явления.

По охвату единиц совокупности статистическое наблюдение бывает сплошное и не сплошное. Задачей сплошного наблюдения является получение информации о всех единицах исследуемой совокупности.

 Основные этапы обработки данных статистического наблюдения: группировка и сводка. Их взаимосвязь.

На основе информации, собранной в ходе статистического наблюдения, как правило, нельзя непосредственно выявить и охарактеризовать закономерности социально-экономических явлений. Это связано с тем, что наблюдение дает сведения по каждой единице исследуемого объекта. Полученные данные не являются обобщающими показателями. С их помощью нельзя сделать выводы в целом об объекте без предварительной обработки данных.

Поэтому цель следующего этапа статистического исследования — систематизация первичных данных и получение на этой основе сводной характеристики всего объекта при помощи обобщающих статистических показателей.

Сводка представляет собой комплекс последовательных операций по обобщению конкретных единичных фактов, образующих совокупность, для выявления типичных черт и закономерностей, присущих изучаемому явлению в целом.

Таким образом, если при статистическом наблюдении собирают данные о каждой единице объекта, то результатом сводки являются подробные данные, отражающие в целом всю совокупность.

Отдельные единицы статистической совокупности объединяются в группы при помощи метода группировки. Это позволяет «сжать» информацию, полученную в ходе наблюдения, и на этой основе выявить закономерности, присущие изучаемому явлению.

Группировкой называется разделение множества единиц изучаемой совокупности на группы по определенным существенным для них признакам. Группировка является одним из самых сложных в методологическом плане этапов статистического исследования.

Причины, обусловливающие необходимость проведения группировки и определяющие ее место в системе статистических методов, кроются в своеобразии объекта статистического исследования. Он представляет собой комплекс частных совокупностей, которые могут быть качественно и глубоко различны, обладать различными свойствами, степенью сложности, характером развития.

 Задачи и значение сводки. Статистические показатели как инструмент сводки.

Важнейшим этапом исследования социально – экономических явлений и процессов является систематизация первичных данных и получение на этой основе сводной характеристики всего объекта при помощи обобщающих показателей, что достигается путем сводки и группировки первичного статистического материала.

Сводка– это комплекс последовательных операций по обобщению конкретных единичных фактов, образующих совокупность, для выявления типичных черт и закономерностей, присущих изучаемому явлению в целом.

По глубине и точности обработки материала различают сводку простую и сложную.

Простая сводка– это операция подсчета общих итогов по совокупности единиц наблюдения.

Сложная сводка– это комплекс операций, включающих группировку единиц наблюдения, подсчет итогов по каждой группе и по всему объекту и представление результатов в виде статистических таблиц.

Проведение сводки включает следующие этапы:
-выбор группировочного признака

-определение порядка формирования групп

-разработка системы статистических показателей для характеристики групп и объекта в целом,

-разработка макетов статистических таблиц для представления результатов сводки.

По форме обработки материала сводки бывают:
-централизованная, когда весь первичный материал поступает в одну организацию, подвергается в ней обработке от начала до конца,

-децентрализованная, когда отчеты п/п сводятся статистическими органами субъектов РФ, а полученные итоги поступают в Госкомстат РФ и там определяются итоговые показатели в целом по народному хозяйству страны.

По технике выполнения статистическая сводка бывает механизированная (с использованием электронно-вычислительной техники) и ручная.

Статистическая сводка осуществляется по программе, которая должна разрабатываться еще до сбора статистических данных, практически одновременно с составлением плана и программы статистического наблюдения. Программа сводки включает определение групп и подгрупп; системы показателей; видов таблиц.

Порядок выполнения работы 

1. Проверка теоретических знаний студентов 
2. Инструктаж по ходу выполнения и оформления результатов работы. 
3. Выполнение работы и оформление результатов. 
4. Обсуждение итогов выполненных работ. 

Задание 

Задание № 1 Построение интервальных рядов распределения 
1. Постройте интервальный ряд распределения банков, по показателям образовав 5 групп с равными интервалами. 
2. Используя интервальный ряд распределения, для каждой группы подсчитайте число банков. 
В статистике существует два способа наблюдения массовых явлений в зависимости от полноты охвата объекта: сплошное и несплошное. Разновидностью несплошного наблюдения является выборочное наблюдение.

Под выборочным наблюдением понимается несплошное наблюдение, при котором статистическому обследованию (наблюдению) подвергаются единицы изучаемой совокупности, отобранные случайным образом.

Выборочное наблюдение ставит перед собой задачу – по обследуемой части дать характеристику всей совокупности единиц при условии соблюдения всех правил и принципов проведения статистического наблюдения и научно организованной работы по отбору единиц.

Совокупность отобранных для обследования единиц в статистике принято называть выборочной совокупностью, а совокупность единиц, из которых производится отбор, называют генеральной совокупностью. Основные характеристики генеральной и выборочной совокупности представлены в таблице 1.

При проведении выборочного наблюдения возникают систематические и случайные ошибки. Систематические ошибки возникают в силу нарушения правил отбора единиц в выборку. Изменив правила отбора, от таких ошибок можно избавиться.

Случайные ошибки возникают в силу несплошного характера обследования. Иначе их называют ошибками репрезентативности (представительности). Случайные ошибки разделяют на средние и предельные ошибки выборки, которые определяются как при расчете признака, так и при расчете доли.

Средние и предельные ошибки связаны следующим соотношением: Δ = tμ, где Δ - предельная ошибка выборки, μ - средняя ошибка выборки, t - коэффициент доверия, определяемый в зависимости от уровня вероятности. В таблице 2 приведены некоторые значения t, взятые из теории вероятностей.

Средняя ошибка признака при случайном повторном отборе
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Средняя ошибка доли при случайном повторном отборе
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Предельная ошибка признака при случайном повторном отборе
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Предельная ошибка доли при случайном повторном отборе

[image: image113.jpg]



[image: image114.jpg]A=t m(ll—m)





Средняя ошибка признака при случайном бесповторном отборе
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Средняя ошибка доли при случайном бесповторном отборе
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Предельная ошибка признака при случайном бесповторном отборе
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Предельная ошибка доли при случайном бесповторном отборе
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Расчет средней и предельной ошибок выборки позволяет определить возможные пределы, в которых будут находиться характеристики генеральной совокупности.
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Например, для выборочной средней такие пределы устанавливаются на основе следующих соотношений:
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- пределы доли признака в генеральной совокупности р.

Задача 1. Имеется информация о выпуске продукции (работ, услуг), полученной на основе 10% выборочного наблюдения по предприятиям области:
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Определить: 1) по предприятиям, включенным в выборку: а) средний размер произведенной продукции на одно предприятие; б) дисперсию объема производства; в) долю предприятий с объемом производства продукции более 400 тыс. руб.; 2) в целом по области с вероятностью 0,954 пределы, в которых можно ожидать: а) средний объем производства продукции на одно предприятие; б) долю предприятий с объемом производства продукции более 400 тыс. руб.; 3) общий объем выпуска продукции по области.

Решение:

Для решения задачи расширим предложенную таблицу.
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1) По предприятиям, включенным в выборку, средний размер произведенной продукции на одно предприятие
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= 110800/400 = 277 тыс. руб.

Дисперсию объема производства вычислим упрощенным способом σ2 = 35640000/400 – 2772 = 89100 - 76229 = 12371.

Число предприятий, объем производства продукции которых превышает 400 тыс. руб. равно 36+12 = 48, а их доля равна ω = 48:400 = 0,12 = 12%.

2) Из теории вероятности известно, что при вероятности Р=0,954 коэффициент доверия t=2. Предельная ошибка выборки
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= 2√12371:400 = 11,12 тыс. руб.

Установим границы генеральной средней: 277-11,12 ≤Хср≤ 277+11,12;

265,88 ≤Хср≤ 288,12

Предельная ошибка выборки доли предприятий
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=2√0,12*0,88/400 = 0,03

Определим границы генеральной доли: 0,12-0,03≤ р ≤0,12+0,03; 0,09≤ р ≤0,15

3) Поскольку рассматриваемая группа предприятий составляет 10% от общего числа предприятий области, то в целом по области насчитывается 4000 предприятий. Тогда общий объем выпуска продукции по области лежит в пределах 265,88×4000≤Q≤288,12×4000; 1063520 ≤ Q ≤ 1152480

Задача 2. По результатам контрольной проверки налоговыми службами 400 бизнес-структур, у 140 из них в налоговых декларациях не полностью указаны доходы, подлежащие налогообложению. Определите в генеральной совокупности (по всему району) долю бизнес-структур, скрывших часть доходов от уплаты налогов, с вероятностью 0,954.

Решение

По условию задачи число единиц в выборочной совокупности n=400, число единиц, обладающих рассматриваемым признаком m=140, вероятность Р=0,954.

Из теории вероятностей известно, что при вероятности Р=0,954 коэффициент доверия t=2.

Долю единиц, обладающих указанным признаком, определим по формуле: p=w+∆p, где w = m/n=140/400=0,35=35%,
а предельную ошибку признака ∆p получим из формулы: ∆p= t √w(1-w)/n = 2√0,35×0,65/400 ≈ 0,5 = 5%

Тогда р = 35±5%.

Ответ: Доля бизнес-структур, скрывших часть доходов от уплаты налогов с вероятностью 0,954 равна 35±5%.

Содержание практической работы:
А. Ответить на вопросы:
1) Дайте определение выборочного наблюдения. Какую задачу ставит перед собой выборочное наблюдение?

2) Дайте определения генеральной и выборочной совокупностей. Укажите основные их характеристики.

3) Укажите основные формулы для расчета ошибок выборки при различном отборе.

Б. Выполнить задания:
1) Имеется информация о выпуске продукции (работ, услуг), полученной на основе 10% выборочного наблюдения по предприятиям области:

Группа предприятий по объему продукции, тыс. руб.

Число предприятий

До 100

15

100-200

17

200-300

86

300-400

112

400-500

42

500 и более

8

итого

280

Определить: 1) по предприятиям, включенным в выборку: а) средний размер произведенной продукции на одно предприятие; б) дисперсию объема производства; в) долю предприятий с объемом производства продукции более 400 тыс. руб.; 2) в целом по области с вероятностью 0,954 пределы, в которых можно ожидать: а) средний объем производства продукции на одно предприятие; б) долю предприятий с объемом производства продукции более 400 тыс. руб.; 3) общий объем выпуска продукции по области.
2) По результатам контрольной проверки налоговыми службами 600 бизнес-структур, у 180 из них в налоговых декларациях не полностью указаны доходы, подлежащие налогообложению. Определите в генеральной совокупности (по всему району) долю бизнес-структур, скрывших часть доходов от уплаты налогов, с вероятностью 0,956.

Контрольные вопросы:

1.Что такое статистическое наблюдение
2.Перечислите иды статистического наблюдения?
3.Перечислите этапы статистического наблюдения?
Литература


1.Громыко, Г.Л. Теория статистики [Текст]: практикум/Г.Л. Громыко, – М.: ИНФРА – М, 2012.-240с. 
2.Лугинин, О.Е. Статистика в рыночной экономике [Текст]: учебное пособие / О.Е. Лугинин, – Ростов н /Д.: Феникс, 2012.-509с. 
3.Ефимова М.Р. Практикум по общей теории статистики [Текст] : учеб. пособие / М.Р.Ефимова, О.И. Ганченко, Е.В. Петрова, – М.: Финансы и статистика, 2012.-368 с. 
4.Практикум по общей теории статистики [Текст]: учебно- методическое пособие / под ред. М.Г. Назарова, – М.: КНРОРУС, 2012.-184 с. 
5. Сидоренко, М.Г. Статистика [Текст]: учебное пособие / М.Г. Сидоренко, - М.:ФОРУМ, 2012. – 160с. 


Практическое занятие № 5
Тема: Примеры расчета абсолютных величин. Выполнение расчетов статистических показателей. Формулировка основных выводов статистических показателей.

Цель: привить навыки умения студентам исчислять виды относительных величин. 
Оборудование, аппаратура, материалы:   Тетрадь, линейка, ручка, карандаш, калькулятор
Теоретическая часть 

Статистика, имея дело с массовыми явлениями и процессами, давая им количественную оценку, оперирует не просто числами, а статистическими показателями.

Под статистическим показателем понимается обобщающая количественная характеристика изучаемого объекта или его свойства.
Абсолютные показатели характеризуют численность совокупности, либо объём изучаемого явления в конкретных границах пространства и времени, т. е. отражают уровень развития явления, его размер.

Абсолютный показатель можно получить одним из двух способов:

- путём подсчёта единиц совокупности, обладающих конкретным значением признака; например, число транспортных предприятий в Санкт- Петербурге на конкретную дату, численность промышленно-производственного персонала предприятия и т.д.

- путём суммирования значения признака по всей статистической совокупности; например, объём товарооборота предприятий торговли города в 2004г.

Абсолютные показатели всегда являются именованными числами.

В зависимости от социально-экономической сущности исследуемых явлений они выражаются в натуральных, стоимостных и трудовых единицах измерения.
Натуральные измерители используются в тех случаях, когда единицы измерения соответствуют потребительским свойствам изучаемых явлений, например: производство автомобилей измеряется в штуках, производство стали - в тоннах, урожайность – в центнерах и т.д.

Натуральные единицы измерения могут быть составными (сложными). Такие единицы применяются в тех случаях, когда для характеристики изучаемого явления одной единицы измерения недостаточно, и используется произведение двух единиц. Например, производство электроэнергии измеряется в киловатт-часах, грузооборот – в тонно-километрах и т. д.

В группу натуральных, включаются также условно- натуральные единицы измерения. Они используются, когда какой-либо продукт имеет несколько разновидностей, и общий объем можно получить только исходя из общего для всех разновидностей потребительского свойства. Например, в консервной промышленности объёмы производства определяются в условных консервных банках объёмом 353,4 см3., в топливной – в условном топливе с теплотой сгорания 7000 ккал/кг (29,3 мДж/кг).

Чтобы получить обобщённые итоги, одна из разновидностей продукта принимается в качестве единого измерителя, а другие приводятся к нему с помощью соответствующих коэффициентов пересчёта. Например, если месторождение даёт за год 100 тыс. тонн нефти с теплотой сгорания 45,0 МДж/кг, то в условном топливе это будет эквивалентно 100×45,0/29,3=153,6 тыс. тонн условного топлива.

Стоимостные измерители позволяют дать денежную оценку изучаемым явлениям и процессам. Эти измерители используются при обобщении данных, начиная с уровня предприятия и до уровня народного хозяйства, при оценке неоднородных статистических совокупностей. В стоимостных единицах измеряется объем выпущенной продукции предприятия, доходы населения и т. д.

Показатели, выраженные в стоимостных единицах, можно суммировать, получать по ним итоговые данные, но при их использовании необходимо учитывать изменение цен с течением времени.

Для устранения указанного недостатка стоимостных измерителей следует применять «неизменные» или «сопоставимые» цены одного итого же периода.

Трудовые единицы измерения применяются для оценки общих затрат труда и трудоемкости отдельных операции техпроцесса. К ним относятся человеко-часы, человеко-дни (оценка затрат рабочего времени), нормо-минуты (оценка трудоёмкости).

Сами по себе абсолютные показатели не дают полного представления об изучаемом явлении, не показывают его структуру, развитие во времени, соотношение между частями явления, на их основе сложно проводить сравнения с другими подобными явлениями. Перечисленные аналитические функции выполняют относительные показатели.

Изучая экономические явления, статистика не может ограничиваться исчислением только абсолютных величин. В анализе статистической информации важное место занимают производные обобщающие показатели - средние и относительные величины. Остановимся на характеристике относительных величин (относительных статистических показателей).

Анализ - это прежде всего сравнение, сопоставление статистических данных. В результате сравнения получают качественную оценку экономических явлений, которая выражается в виде относительных величин.

Относительные статистические показатели (относительные статистические величины) в статистике представляют собой частное от деления двух статистических величин и характеризуют количественное соотношение между ними.
Порядок выполнения работы 

1. Проверка теоретических знаний студентов 
2. Инструктаж по ходу выполнения и оформления результатов работы. 
3. Выполнение работы и оформление результатов. 
4. Обсуждение итогов выполненных работ. 

Задание 

Задание № 1 Определение относительных величин 

Таблицы 1. -Исходные данные: 

Показатели Единица измерения Предыдущий год Отчетный год - задание Отчетный год – факт 
Продано акций тыс. штук 326,9 320,5 315,3 
Среднесписочная численность работников чел. 887 870 862 

Определить относительные величины: 
1. планового задания; 
2. выполнения задания; 
3. динамики. 

Задание № 2 Определение относительных величин структуры и координации 

Исходные данные: 
Таблица 2. -Численность населения Российской Федерации (тыс. чел.) 

Годы Все население в том числе 
городское сельское 
1959 117239,6 61142,6 56097,0 
1970 129941,2 80631,4 49309,8 
1979 137409,9 94942,3 42467,6 
1989 147021,9 107959,0 39062,9 
2002 145181,9 106470,2 38711,7 
2010 142905,2 105318,0 37587,2 

Определить относительные величины структуры и координации. 
Контрольные вопросы:

1.Что такое статистический показатель?
2.Перечислите виды статистических показателей?
3.Для чего нужны статистические показатели?
Литература: 
1.Громыко, Г.Л. Теория статистики [Текст]: практикум/Г.Л. Громыко, – М.: ИНФРА – М, 2012.-240с. 
2.Лугинин, О.Е. Статистика в рыночной экономике [Текст]: учебное пособие / О.Е. Лугинин, – Ростов н /Д.: Феникс, 2012.-509с. 
3.Ефимова М.Р. Практикум по общей теории статистики [Текст] : учеб. пособие / М.Р.Ефимова, О.И. Ганченко, Е.В. Петрова, – М.: Финансы и статистика, 2012.-368 с. 
4.Практикум по общей теории статистики [Текст]: учебно- методическое пособие / под ред. М.Г. Назарова, – М.: КНРОРУС, 2012.-184 с. 
5. Сидоренко, М.Г. Статистика [Текст]: учебное пособие / М.Г. Сидоренко, - М.:ФОРУМ, 2012. – 160с. 




Практическое занятие №6
Тема: Осуществление комплексного анализа изучаемых социально-экономических явлений и процессов в том числе с использованием средств вычислительной техники.
Цель работы 

Приобрести навык расчётов экономических процессов в статистике с использованием средств вычислительной техники как агрегатных, так и средних из индивидуальных с использованием инструментария Microsoft Excel и проведения анализа на основе полученных результатов. 
Оборудование, аппаратура, материалы:   Тетрадь, линейка, ручка, карандаш, калькулятор
Теоретическая часть
Определение. В статистике под индексом понимают относительный показатель, который выражает соотношение величин какого-либо явления во времени, пространстве, сравнивает фактические данные с любым эталоном (нормативом, планом, прогнозом и т.д.) 

Основным элементом индексного соотношения является индексируемая величина. 

Основные обозначения и символы: 

p – цена (стоимость) единицы товара (продукции); 

q – количество (объём) какого-либо продукта (товара) в натуральном выражении; 

z – себестоимость единицы продукции; 

t – затраты времени на выработку единицы продукции; 

pq – стоимость продукции (товарооборот); 

zq – затраты (издержки) на производство продукции; 

tq – затраты времени (трудоёмкость) на производство продукции и т.д. 

индивидуальный индекс физического объёма –  (1) 

индивидуальный индекс цены –  

индивидуальный индекс себестоимости –  

индивидуальный индекс стоимости (товарооборота) – индивидуальный индекс издержек (затрат) – и т.д., где - значения соответствующего показателя в отчётном (текущем) периоде, - значения этих показателей в базисном периоде. 

Определение. Общий индекс в статистике – относительный показатель, служащий для сравнения сложных явлений и включающий в себя индексируемую величину, состояния которой сравниваются, и вес – показатель, определяющий значимость каждой индексируемой величины. 

Общие индексы строятся для количественных и качественных показателей. Кроме этого, по способу расчёта показатели делятся на агрегатные индексы и средние из индивидуальных. 

Определение. Агрегатным индексом называется индекс, у которого числитель и знаменатель представляют собой набор непосредственно несоизмеримых и неподдающихся непосредственному суммированию элементов: сумму произведений двух величин, одна из которых меняется (индексируется), а другая (вес индекса) – остаётся неизменной в числителе и знаменателе, служит для соизмерения индексируемых величин. 

Типичным индексом количественного показателя является индекс физического объёма. Для вычисления этого индекса, являющегося сложным индексом, введём коэффициенты соизмерения, полученные умножением объёма каждого вида продукции (q) на соответствующую цену (p)- pq; себестоимость(z)- zq; затраты времени(t)-tq и т. д. 

Тогда общий индекс физического объёма продукции (товара): 

показывает, как изменилась стоимость в результате 

изменения объёма выпуска продукции (продаж); 

показывает, как изменились издержки производства 

в результате изменения объёма выпуска продукции (продаж) и т.д. 

Общий индекс стоимости продукции (общий индекс товарооборота): 

показывает, как изменилась стоимость продукции 

(товарооборот) в текущем периоде по сравнению с базисным. 

Для расчёта общего индекса как среднего из индивидуальных воспользуемся формулой (1), из которой получим значения недостающих элементов. Так, например, если по имеющейся информации нет значения , а имеются значения и , то , и тогда 

и т.д. 

Общие индексы средних величин 

Изучение совместного действия факторов на изменение значения осредняемого признака и изменение структуры явления решается построением системы взаимосвязанных индексов: 

1. Индекс переменного состава ; 

2. Индекс постоянного состава ; 

3. Индекс структурных сдвигов . 

Примеры решения и оформления типовых задач 

Задача № 1.Данные о выпуске продукции двумя заводами отрасли: 

	Таблица 12.1 Вид продукции 
	Выработано продукции, тыс.ед. 
	Себестоимость единицы продукции, руб. 

	базисный 
	отчётный 
	базисный 
	отчётный 



Контрольные вопросы:

1.  Индекс переменного состава?
2. Индекс постоянного состава ?
3. Индекс структурных сдвигов ?
Литература: 
1.Громыко, Г.Л. Теория статистики [Текст]: практикум/Г.Л. Громыко, – М.: ИНФРА – М, 2012.-240с. 
2.Лугинин, О.Е. Статистика в рыночной экономике [Текст]: учебное пособие / О.Е. Лугинин, – Ростов н /Д.: Феникс, 2012.-509с. 
3.Ефимова М.Р. Практикум по общей теории статистики [Текст] : учеб. пособие / М.Р.Ефимова, О.И. Ганченко, Е.В. Петрова, – М.: Финансы и статистика, 2012.-368 с. 
4.Практикум по общей теории статистики [Текст]: учебно- методическое пособие / под ред. М.Г. Назарова, – М.: КНРОРУС, 2012.-184 с. 
5. Сидоренко, М.Г. Статистика [Текст]: учебное пособие / М.Г. Сидоренко, - М.:ФОРУМ, 2012. – 160с. 



Практическое занятие №7
Тема: Пользование информационными и справочно-правовыми системами.
Цель: Научиться пользоваться информационными и справочно-правовыми системами
Оборудование, аппаратура, материалы:   Тетрадь, линейка, ручка, карандаш, калькулятор  Теоретическая часть 
Обеспечении защиты информации в экономическом субъекте. Обеспечении защиты информации в экономическом субъекте. С учетом существующих угроз для обеспечении защиты информации в экономическом субъекте планируют активно развивать отечественную индустрию средств информации, коммуникации и связи с последующим выходом продукции на мировой рынок, обеспечивать гарантии безопасности для национальных информационных и телекоммуникационных систем.
           Одновременно предусматривается повышать эффективность информационного обеспечения деятельности государства. Принятие данного документа ставит в повестку дня и вопрос о необходимости совершенствования российского законодательства. К примеру, речь идет о принятии законов, касающихся пресечения компьютерной преступности. 

          Определение понятия «информационная безопасность» Так, наряду с терминами «безопасность информации», «защита информации» в последнее время используется термин «информационная безопасность. Задачи обеспечения национальной безопасности России в информационной сфере изложены в Концепции национальной безопасности РФ. Ими являются: – установление необходимого баланса между потребностью в свободном обмене информацией и допустимыми ограничениями ее распространения; 

      – совершенствование информационной инфраструктуры, ускорение развития новых информационных технологий и их широкое распространение, унификация средств поиска, сбора, хранения, обработки и анализа информации с учетом вхождения России в глобальную информационную инфраструктуру; 

– разработка соответствующей нормативной базы и координация деятельности федеральных органов государственной власти, решающих задачи обеспечения информационной безопасности;

 – развитие отечественной индустрии телекоммуникационных и информационных средств, их приоритетное по сравнению с зарубежными аналогами распространение на внутреннем рынке;

 – защита государственного информационного ресурса, и прежде всего в федеральных органах государственной власти и на предприятиях оборонного комплекса. 

Задание:

Методы обеспечения информационной безопасности 

Основные методы обеспечения информационной безопасности В связи с этим приведем перечень и содержание основных понятий, которые будут использоваться. БЕЗОПАСНОСТЬ ИНФОРМАЦИИ – состояние защищенности ин- формации, хранимой и обрабатываемой в автоматизированной системе, от негативного воздействия на нее с точки зрения нарушения ее физической и логической целостности (уничтожения, искажения) или несанкционированного использования.

	Теоретические методы

1. Формализация разного рода процессов, связанных с обеспечением информационной безопасности 

2. Строгое обоснование корректности и адекватности функционирования систем обеспечения информационной безопасности при проведении анализа их защищенности
	
	Правовые и организационные методы

Создание нормативной базы для организации различного рода деятельности, связанной с обеспечением информационной безопасности 



	Методы обеспечения информационной безопасности

	Сервисы сетевой безопасности

1. Идентификация и аутентификация 

2. Разграничение доступа 

3. Протоколирование и аудит 

4. Средства защиты периметра 

5. Криптографические средства защиты Инженерно-технические методы 
	
	инженерно- технические методы; 

Защита информации от утечки по техническим каналам 




Контрольные вопросы:

1. В чем сущность обеспечения защиты информации в экономическом субъекте?
2. Перечислите инженерно-технические методы  обеспечения информационной безопасности?
3. Перечислите организационные  и правовые методы  обеспечения информационной безопасности?
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